Fils en arc de cercle hyperstatiques
Forces et couples concentrés

Calcul des déformations des fils élastiques
Fils hyperstatiques - Forces et couples concentrés
Déformations planes

Fil rond en acier

Déformations planes
Cas encastré - encastré

di=06mm  Si= o E:= 210°-N-mm 2 G % pi=7.8510°-kg-m >

E| Référence :E:\Résonateur (TA)\Tables\Modules J, | et W des barres élastiques.mcd(R)

Jr = Jt cire(d) I22:= It circ(d) I33:= I

Wi := Wi circ(d) W'y = W Wro == Ws girc(d) Wiz = Wp

Caractéristiques de I'arc de cercle R:=21-mm wag = 75-deg

Forces extérieures en bout d'arc P:=02-N Af:= 45-deg wr = 40-deg

Fy= P-cos(2F) Fy:= Psin(2)  Fp:= 0N Cy:=0-N-mm C,:=0-N-mm C,:=2-N-mm
Fy Cx

F=|F, |Fl =0.2N c=|C, lc| =2N-mm
F, C,

E| Référence :E:\Résonateur (TA)\Fils et lames en arc de cercle\Arc de cercle E_L - F&C.mcd(R)

Valeur de tests transitoires

am = 20-deg
Torseur des forces de cohésion du systéeme isostatique

MPq(vr, @) = Mc( v, a)
Sollicitations
MPy(a) := My( e, a) MPpy(a) = My( v, @)

MP( &) = ON-mm MPyy( atm) = ON-mm

Contraintes op(a) = om(vE, @)

Calcul des déplacements par les intégrales de Mohr
Position du déplacement désire ay = 65-deg

Déplacement dans la direction de Ox §X( VE, a) = 5‘/(,/,,:, a, 0,%r

s T T
b a’ - bl -
v| VF 5’5

T
5V WF?“?“M?E

Déplacement angulaire autour de I'axe normal au plan de I'arc

Déplacement dans la direction de Oy §y( VE, a) =

Déplacement dans la direction de R 5z( g, @) =

O,(y, a) = 9fcv3('//Fs a,0, O)

Fils hyperstatiques E_E - F&C - Déformations planes.mcd

MP, (v, o) =(0 0 0.591) N-mm

MPgs(a) = Mg(vr, @)

MPf3( O!m) =

0.591N-mm

N
op(am) = 27.873—

mm

o ve, am) = -0.052mn|

[9,(ve, an) = -0.063mn|

|§R( VE, CXM) = —0079mn‘|

|0-(vF. an) = 0.414deg
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Fils en arc de cercle hyperstatiques Déformations planes
Forces et couples concentrés Cas encastré - encastré

Calcul des déplacements par matrice de souplesse
E| Référence :E:\Résonateur (TA)\Fils et lames en arc de cercle\Arc de cercle E_L - Matrice S.mcd(R)

~1 ~1 ~1 -1 -1 477
T:= [FX-N Fy-N F,-N Cy-(N-m) Cy-(N-m) C,-(N-m) ]
A(l//;:, a) = S,:(t//,_-, a)-T

51(1//,:,0:) = A(t//,:,a)1-m 52(1//,:,0:) = A(t//,:,a)g-m 93(!///:,0!) = A(t//,:,a)e um = 1073~mm

51( e, am) =4766um  54(wr, ve) =-0.012mm  &(wE. ay) = -0.052mm 51wk, wag) = -0.061mm
S2( W, o) =0.885um  Sy(wr, we) =-0.011mm  Sy(wr. ay) = -0.063mm 5wk, wag) = -0.088mm

03(ve, am) = -0.01deg  O3(wr, we) = 0.414deg  03(wr, ay) = 0.414deg  O5(wr., wag) = 0.414deg
Torseur des forces de cohésion du systeme isostatique

Matrice de souplesse du fil AB Sas = SE(vas. Vas)

Calcul des réactions du systeme hyperstatique encastré - encastré

-1
R = _(SAB )'A(l//,:, VIAB) RX = R1 -N RyZZ R2N Fz = R6Nm
R,=-0.185N R,=0.255N I,=0671N-mm
Fy =Ry Fy=R, F,=0-N Cy:= 0-N-mm Cy:=0-N-mm C,=1T1,

E| Référence :E:\Résonateur (TA)\Fils et lames en arc de cercle\Arc de cercle E_L - F&C.mcd(R)

Sollicitations
MRy3(a) = Mf3(‘/’ABa o) Mhes(@) = MPg3(a) + MRy3(a)

Mhg3(0) = -0.135N-mm  Mhyg(yg) = 1.217N-mm Mhy3(.9999 ) = 0.67 N-mm

Contraintes

¥aB
or(a) = o-M(z//AB, a) op(a) = op(a) + or(a) n:= 201 i=1.n aj=(- 1)-7
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Fils en arc de cercle hyperstatiques Déformations planes
Forces et couples concentrés Cas encastré - encastré

Déformations de I'arc encastré - encastré

AR(vas. @) = S¢(vas. a) R An(a) = A(vE. @) + AR(vas. @)

O1p(a) = Ah(a)1 ‘m Oop(a) = Ah(a)z'm O3n(a) = Ah(Of)6

S1h( @) = 3.225 um S1n(an) = ~0.845 um S1n(wr) = 1.579 um S1n(wag) = 0mm
Son( ) = 0.747 um Son(am) = ~2.174 um San(wr) = -0.969 um San(wag) = 0mm
O3 am) = -0.042 deg O3n( ) = -0.055deg O3n(wE) = 0.142 deg O3n(wag) = 0deg
Graphe de la déformation Ag = 1000 facteur d'agrandissement

E| Référence :E:\Résonateur (TA)\Fils et lames en arc de cercle\Définition Atan.mcd(R)

: VYaB . . 2 2
n:=201 i==1.n qj:= P «(i=1) xg(a):=R-cos(a) yp(a):=Rsin(a) rp(a) = \/xo(a) + yo(a)
Xo(@) = Xo(@) + Ag-51p(@)  ya(@) = Yo() + Ag-Gon(a) (@) =y xg(@)? + ya(e)®
i = Atan(xq( i), yo( i) p1 = 0deg Pn = 75deg

270
o, Bi
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